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1. Introducere

Examenul de certificare a competentelor profesionale (atestat) se desfasoard conform
Anexei la Ordinul MEN nr. 4433/ 29.08.2014 privind aprobarea Metodologiei de organizare si
desfasurare a examenului de certificare a calificdrii absolventilor invatdmantului liceal, filiera
vocationald, cu modificarile si completarile ulterioare.

Certificarea competentelor profesionale reprezintd un proces formal prin care o institutie
autorizata verifica, evalueaza si confirma faptul cd o persoand detine cunostintele, abilitatile si
aptitudinile necesare pentru a exercita o anumita ocupatie sau activitate profesionald, conform unor
standarde nationale sau internationale. Procesul presupune evaluarea atit a competentelor
teoretice, cat si a celor practice, prin probe standardizate, portofolii, interviuri sau demonstratii
practice.

Obtinerea unui certificat de competente oferd recunoastere oficiald a pregatirii unei
persoane, indiferent daca aceasta a fost dobanditd in contexte formale, nonformale sau prin
experientd la locul de munca. Documentul este util pentru accesul la piata muncii, mobilitate
profesionald, continuarea studiilor sau avansare in carierd. Certificarea asigura angajatorilor ca
persoana evaluata indeplineste cerintele ocupatiei si detine nivelul de profesionalism necesar.

Certificarea competentelor profesionale este important deoarece:

1. Pentru persoane:

o oferd recunoastere oficiala a cunostintelor dobandite prin educatie formala, informald sau
experientd de munca;

o creste sansele de angajare;

o contribuie la mobilitatea profesionala in tara si in strainatate;

e permite accesul la salarii mai mari si la oportunitati de avansare.

2. Pentru angajatori:

e garanteaza cd angajatul are pregdtirea necesara pentru ocupatia respectiva;
¢ reduce costurile de formare interna;
o creste calitatea serviciilor si a productiei.
3. Pentru sistemul educational:
o aliniaza programele de invatare cu nevoile pietei muncii;

e sustine transparenta si comparabilitatea calificarilor.



In urma sustinerii examenului de certificare a competentelor, candidatul poate primi:

o certificat de competente profesionale, daca dovedeste cd indeplineste toate cerintele;
 certificat de calificare profesionald, in cazul calificarilor complete.

Aceste documente sunt recunoscute la nivel national si, in multe situatii, la nivel european,
facilitdnd angajarea sau continuarea studiilor.

Conform Metodologiei de organizare si desfasurare a examenului de certificare a calificarii
absolventilor invatamantului liceal, filiera vocationald, cu modificérile si completarile ulterioare:
”Art. 22. — (1) Examenul de certificare contine doua probe:

a) sustinerea proiectului/lucrarii de specialitate;

b) proba practica, relevanta pentru specializarea certificata.

(2) Proba practica poate avea mai multe etape.

(3) Probele examenului de certificare prevazute la alin.(1), se pot desfasura 1n aceeasi zi.”

” Art. 24. — Proiectul/lucrarea de specialitate reflectd cunostintele si competentele generale si
specifice dobandite de catre elev, atat din punct de vedere teoretic cat si practic si isi propune sa
verifice capacitatea candidatului de:

a) a sistematiza si a sintetiza cunostintele generale in domeniu si pe cele de specialitate
corespunzatoare specializarii absolvite;

b) a utiliza deprinderile si competentele formate in rezolvarea problemelor teoretice si practice,
specifice specializarii absolvite;

c¢) a mobiliza competentele specifice dobandite prin studierea disciplinelor din aria curriculard de
specialitate in vederea rezolvdrii unor cazuri/situatii problematice impuse de tema lucrarii, dupa
caz;

d) a utiliza, dupa caz, tehnologiile informatice moderne in aplicatii specifice domeniului in care s-
a specializat.

Art. 25. — (1) Temele proiectelor/lucrarilor de specialitate si criteriile de evaluare sunt stabilite la
nivelul unitatii de invatamant, de comisia metodicd de specialitate care, acolo unde este necesar,
poate consulta reprezentanti ai partenerilor sociali interesati.

(2) Temele proiectelor/lucrarilor de specialitate trebuie sd se incadreze in mod obligatoriu in
domeniul profilului respectiv si s fie adecvate programelor scolare studiate de elevi la disciplinele

din ariile curriculare specifice specializarii.



(3) Tematica probelor examenului de certificare se afiseaza la avizierul unitatii de Tnvatdmant pana
la data de 1 noiembrie a anului scolar in care se sustine examenul.

(4) Candidatii pot opta si pentru teme care nu se regasesc in listd, daca au acordul profesorului
coordonator al proiectului/lucrarii de specialitate si al responsabilului catedrei de specialitate.
Optiunea se face in scris, pana la data de 10 noiembrie a anului scolar 1n care se sustine examenul.
(5) Consiliul de administratie al unitatii de invatamant aproba, pana la data de 15 noiembrie a
anului scolar in care se sustine examenul repartizarea temelor/lucrarilor proiectelor de
specialitate.”

Lucrarea de certificare a competentelor profesionale (atestat) la profilul Matematica-
Informatica reprezintd una dintre cele mai importante etape din parcursul educational al elevilor.
Ea ofera oportunitatea de a demonstra competente acumulate in timpul liceului, precum gandirea
algoritmica, programarea, proiectarea sistemelor informatice si capacitatea de documentare. Un
management eficient al lucrarii de atestat asigura o experienta organizatd, coerenta si orientata spre
rezultate solide.

Acest ghid ofera elevilor si profesorilor coordonatori un cadru clar privind etapele,
responsabilitatile, structura si evaluarea lucrarii, astfel incat intregul proces sd fie unul bine

gestionat si de succes.



2. Alegerea temei lucrarii de certificare a competentelor profesionale (atestat)

Alegerea temei lucrdrii de certificare a competentelor profesionale (atestat) reprezinta
primul pas esential in realizarea proiectului final. Tema trebuie selectatd astfel incat sa reflecte
interesele elevului, competentele dobandite pe parcursul studiilor si specificul profilului
»Matematica-Informatica”. O tema bine aleasa permite demonstrerea eficientd a cunostintelor
teoretice, a abilitdtilor practice de programare sau analizd si a capacitatii de a rezolva probleme
reale. De asemenea, tema trebuie sa fie fezabila, clar delimitata si relevanta atat din punct de vedere
educational, cét si profesional.

Conform metodologiei in vigoare

”Art. 24. — Proiectul/lucrarea de specialitate reflectd cunostintele si competentele generale
si specifice dobandite de catre elev, atat din punct de vedere teoretic cat si practic si isi propune sa
verifice capacitatea candidatului de:

a) a sistematiza si a sintetiza cunostintele generale in domeniu si pe cele de specialitate
corespunzatoare specializarii absolvite;

b) a utiliza deprinderile si competentele formate in rezolvarea problemelor teoretice si
practice, specifice specializarii absolvite;

c) a mobiliza competentele specifice dobandite prin studierea disciplinelor din aria
curriculara de specialitate in vederea rezolvarii unor cazuri/situatii problematice impuse de tema
lucrarii, dupa caz;

d) a utiliza, dupa caz, tehnologiile informatice moderne in aplicatii specifice domeniului in
care s-a specializat.

Art. 25. — (1) Temele proiectelor/lucrarilor de specialitate si criteriile de evaluare sunt
stabilite la nivelul unitatii de invatamant, de comisia metodica de specialitate care, acolo unde este
necesar, poate consulta reprezentanti ai partenerilor sociali interesati.

(2) Temele proiectelor/lucrarilor de specialitate trebuie sa se incadreze in mod obligatoriu
in domeniul profilului respectiv si sd fie adecvate programelor scolare studiate de elevi la
disciplinele din ariile curriculare specifice specializarii.

(3) Tematica probelor examenului de certificare se afiseazd la avizierul unitatii de
invatdmant pana la data de 1 noiembrie a anului scolar in care se sustine examenul.

(4) Candidatii pot opta si pentru teme care nu se regasesc in listd, dacd au acordul

profesorului coordonator al proiectului/lucrarii de specialitate si al responsabilului catedrei de



specialitate. Optiunea se face in scris, pana la data de 10 noiembrie a anului scolar in care se sustine

examenul.

(5) Consiliul de administratie al unitatii de invatdmant aproba, pana la data de 15 noiembrie

a anului scolar in care se sustine examenul repartizarea temelor/lucrarilor proiectelor de

specialitate.”

Tema trebuie deci sd permitd evidentierea competentelor dobandite in anii de studiu:

gandire algoritmica, programare, modelare matematica, utilizarea bazelor de date, proiectare web

sau analizd informatica.

Alegerea temei este primul pas esential. Tema trebuie sa fie:

Relevanta pentru domeniul informatic demonstrand competentele prevazute in standardele
de formare;

Adecvata nivelului de pregatire al elevului;

Clara si bine delimitata, evitand subiectele prea generale sau prea complexe;

Fezabila, astfel incat sa poata fi finalizata in timpul disponibil deci realizabild intr-un
interval limitat de timp si cu resurse accesibile;

Stimulativa, pentru a mentine motivatia elevului;

Utila, ideal cu o componenta aplicata sau practica.

Surse posibile de inspiratie:

Aplicatiile invatate prin participarea la proiectul nr. 2024 - 1 - RO01 - KA122 - VET
000217671 Transformarea Educatiei Militare prin Competente Informatice
Avansate;

Aplicatii software educationale;

Jocuri simple si medii de simulare;

Aplicatii mobile;

Baze de date pentru evidente (elevi, produse, activitati);

Analizd matematica sau modelare numerica;

Mini-platforme web sau aplicatii pentru automatizare.

Profesorul coordonator aproba tema si ofera orientarile initiale privind complexitatea si directia

de lucru.

Profesorul coordonator are un rol important in ghidarea elevului spre o tema potrivitd, oferind

feedback privind nivelul de dificultate, relevanta si utilitatea acesteia. O temd bine aleasd

5



faciliteaza planificarea etapelor lucrarii, structurarea corectd a proiectului si realizarea unei

implementéri tehnice coerente.

In final, alegerea temei reprezintd o oportunitate pentru elev de a-si valorifica pasiunile, de a
demonstra maturitatea profesionald si de a crea un proiect care sd ii reflecte potentialul in

perspectiva continuarii studiilor sau integrarii pe piata muncii.



3. Stabilirea unui plan de lucru

Stabilirea unui plan de lucru reprezintd etapa care asigura coerenta, organizarea si
realizarea eficientd a lucrarii de atestat. Dupa alegerea temei, elevul, impreuna cu profesorul
coordonator, elaboreazd un calendar clar al activitatilor, care permite structurarea procesului de
lucru, respectarea termenelor si evitarea suprasolicitarii In perioada finala.

Un plan de lucru bine realizat incepe cu definirea obiectivelor principale ale proiectului:
ce se doreste obtinut, ce functionalitati trebuie implementate, ce cunostinte trebuie demonstrate.
Aceste obiective sunt apoi Tmpartite Tn sarcini mai mici $i mai usor de gestionat. De exemplu,
pentru o aplicatie software: studiu teoretic, proiectarea interfetei, definirea claselor, scrierea
codului, testare si documentare.

Un alt element esential este stabilirea unui calendar realist, adaptat ritmului elevului si
dificultatii proiectului. Calendarul include etape precum: documentarea initiald, redactarea
capitolelor teoretice, realizarea partii practice, corecturi, finalizare si pregatirea prezentarii. Fiecare
etapa are un termen clar si un set de livrabile (de exemplu: un capitol finalizat, o functie testata,
un model de date realizat).

Planul de lucru trebuie sa contina si resursele necesare, cum ar fi software-ul folosit,
bibliotecile, datele de test, manualele sau tutorialele tehnice. Acestea se stabilesc de la inceput
pentru a evita Intarzierile cauzate de cautarea ulterioard a materialelor.

Profesorul coordonator are rolul de a valida planul si de a se asigura ca acesta este echilibrat
si realizabil. Pe parcursul lucrului, planul poate fi ajustat in functie de dificultatile Intdmpinate sau
de evolutia proiectului, pastrand insa structura de baza.

Un plan de lucru bine conceput devine astfel o harta a intregului proces, oferind claritate,
ritm si disciplind. El ajutd elevul sd lucreze organizat, sd isi gestioneze timpul eficient si sa
finalizeze proiectul cu un nivel inalt de calitate, transforménd etapa de realizare a lucrarii intr-un
proces predictibil si profesional.

Planul de lucru include toate elementele necesare pentru organizarea si finalizarea in
conditii optime a lucrarii de atestat. El functioneazd ca un document de orientare, menit sa ofere
claritate, ordine si coerenta pe parcursul intregului proces. Un plan bine structurat ofera elevului o
imagine de ansamblu asupra sarcinilor ce trebuie indeplinite si ajuta la respectarea termenelor,

evitand intarzierile si suprasolicitarea.



In primul rand, planul de lucru include definirea obiectivelor proiectului. Acestea
stabilesc directia generald a lucrarii: ce competente trebuie demonstrate, ce rezultat final se
urmareste si ce relevanta are proiectul in raport cu tema aleasd. Obiectivele sunt formulate clar si
specific, astfel incat elevul sa stie exact ce trebuie sa atinga.

In al doilea rand, planul cuprinde etapele principale ale realizirii lucririi, impartite in
activitati specifice. De exemplu:

o documentarea teoretica;

e crearea structurii capitolelor;

e proiectarea si implementarea aplicatiei;

o scrierea codului si testarea functionalitatilor;

o redactarea partii practice si realizarea anexelor;
e corectarea si formatarea finala.

Aceste etape sunt prezentate in ordine logica, reflectand procesul real de dezvoltare a
proiectului.

Planul de lucru include si un calendar detaliat, in care sunt precizate termenele-limita
pentru fiecare activitate. Acest calendar ajuta elevul sa 1si distribuie volumul de munca intr-un mod
echilibrat, sa respecte ritmul de lucru si sa finalizeze proiectul in timp util. Calendarul este flexibil
si poate fi ajustat dacd apar dificultati sau intarzieri, insd mentine directia principald a procesului.

Un alt element important il reprezinta resursele necesare: programe software, limbaje de

programare, baze de date, biblioteci, documentatie tehnica, echipamente sau acces la materiale
suplimentare. Stabilirea acestor resurse inainte de inceperea lucrului permite o desfasurare fluenta
a activitatilor.

Planul de lucru poate include si posibile riscuri sau dificultati, precum probleme tehnice,
lipsa datelor de test sau nevoia de aprofundare a unor concepte. Identificarea lor de la Inceput ajuta
la 0 mai buna pregétire si prevenire.

In final, planul cuprinde forma de monitorizare si comunicare cu profesorul
coordonator, prin intdlniri periodice, prezentarea progresului sau trimiterea de versiuni
intermediare ale lucrarii.

Astfel, planul de lucru include toate elementele necesare pentru ca elevul sa lucreze
organizat, sa 1si gestioneze timpul eficient si sd finalizeze lucrarea de atestat intr-un mod

profesionist si coerent.



Deci, in concluzie, un plan de lucru clar ajutd elevul sa isi gestioneze timpul si resursele
eficient. Acesta include:

e Calendarul etapelor principale;

e Obiective intermediare (documentare, proiectare, implementare);

o Termene limita;

e Sesiuni de consultare cu profesorul coordonator.
Recomandari de organizare:

Reprezintd un set de bune practici care ii ajutd pe elevi sd isi gestioneze eficient timpul,
resursele si activitatile pe parcursul realizarii lucrarii de atestat. Aceste recomandari contribuie la
cresterea calitdtii proiectului, la reducerea stresului si la organizarea unui proces de lucru coerent
si profesionist.

In primul rand, se recomandi planificarea riguroasi a etapelor. Elevul ar trebui sa
stabileasca un program clar, impartind proiectul in segmente mici, usor de gestionat, si sd respecte
calendarul stabilit. Planificarea include momente de documentare, redactare, programare si
verificare, astfel incat volumul de lucru sa fie distribuit uniform pe intreaga perioada.

A doua recomandare esentiald este mentinerea unei documentari constante. Elevii ar
trebui sa consulte surse actuale si relevante, sd isi creeze un fisier special cu linkuri, citate si resurse
utile, si sd noteze orice idee importantd care poate contribui la dezvoltarea proiectului. O
documentare organizatd economiseste timp si creste calitatea argumentelor teoretice.

Un aspect important il constituie si organizarea eficienta a fisierelor. Toate materialele
— cod sursd, imagini, grafice, explicatii, versiuni intermediare — ar trebui pastrate in foldere clar
denumite. Este utila si salvarea periodica in cloud sau pe alte dispozitive pentru a evita pierderea
datelor.

O alta recomandare este realizarea si testarea progresiva a partii practice. Elevii ar
trebui sd implementeze functionalitatile treptat, verificand fiecare componenta inainte de a trece la
urmatoarea. Aceasta abordare reduce riscul erorilor acumulate si permite corectarea rapida a
problemelor.

In plus, este esentiali comunicarea constanti cu profesorul coordonator. Intilnirile
periodice, prezentarea versiunilor intermediare si solicitarea de feedback ajutd la mentinerea

directiei corecte a proiectului si la clarificarea eventualelor neintelegeri sau dificultati.



Se recomanda, de asemenea, alocarea unui timp special pentru revizuirea finala. Aceasta
include corectarea greselilor de formatare, stil, ortografie, verificarea functionalitatii aplicatiei si
pregatirea anexelor. O lucrare bine revizuita reflectd profesionalism si responsabilitate.

Nu in ultimul rand, elevilor li se recomanda sa adopte o disciplina de lucru constanta,
evitdnd amandrile. Realizarea catorva sarcini mici in fiecare zi este mult mai eficienta decat lucrul
intensiv pe ultima suta de metri.

Astfel, recomandarile de organizare 1i ajuta pe elevi sa isi structureze eforturile, sa lucreze

ordonat si eficient si sd ajunga la un rezultat final complet, coerent si de calitate.

Recomandari de organizare — Lista clara si practica

1. Planificarea timpului

« Imparte proiectul in etape mici si realizabile.

o Stabileste termene realiste pentru fiecare etapa.

o Evita amanarea — lucreaza céte putin Tn mod constant.

o Foloseste un calendar digital sau o agenda pentru monitorizarea progresului.

2. Organizarea documentarii

o Creeaza un folder cu toate sursele teoretice.

o Noteaza ideile importante si bibliografia pe masura ce le gasesti.

o Foloseste doar surse credibile: manuale, articole academice, site-uri specializate.

3. Structurarea eficienta a fisierelor

o Organizeaza fisierele 1n foldere distincte: Teorie, Proiect, Cod, Resurse, Anexe.

o Denumeste clar fiecare document.

o Salveaza periodic o copie de siguranta in cloud (Google Drive, OneDrive etc.).

4. Dezvoltarea progresiva a partii practice

« Incepe cu functionalitatile principale, apoi adauga elementele secundare.

o Foloseste rezultatele proiectului VET - Proiect nr. 2024 - 1 - RO01 - KA122 - VET
000217671 Transformarea Educatiei Militare prin Competente Informatice
Avansate care a creat sanse reale elevilor avind specializarea Matematica-
Informatica de a dobandi competente profesionale si transversale necesare
pentru a  imbrdtisa noile tehnologii in  cariera militara.  Prin
inovarea si internationalizarea formarii se va construi o educatie activ-
participativa, practicd si  adaptatd cerintelor  sistemelor militare  actuale

pentru realizarea obiectivului  strategic national , Roménia sigura si
1



prospera intr-o lume marcata de provocari”.
Testeaza pe masura ce implementezi.

Pastreaza o versiune stabila a proiectului la fiecare etapa importanta.

5. Colaborarea cu profesorul coordonator

Programeaza discutii regulate.
Prezinta variante intermediare ale proiectului.

Cere feedback pentru claritate, structura si acuratete tehnica.

6. Revizuirea finala

Corecteaza greselile de formatare si ortografie.
Verifica toate referintele si anexele.
Testeaza inca o data aplicatia sau modelul realizat.

Pregateste prezentarea orala si materialele vizuale.

.Checklist de organizare pentru lucrarea de atestat

I. Alegerea si definirea proiectului

Am ales o tema clard si relevanta pentru profilul meu.
Am discutat si aprobat tema cu profesorul coordonator.

Am formulat obiectivele principale ale lucrarii.

II. Planificarea

Am impartit proiectul in etape logice.
Am creat un calendar al activitdtilor.

Am stabilit resursele necesare (software, date, bibliografie etc.).

II1. Documentarea

Am colectat surse teoretice relevante.
Am inceput redactarea notitelor si bibliografiei.

Am salvat sursele in foldere organizate.

IV.Dezvoltarea proiectului practic

Am aplicat rezultatele proiectului Transformarea Educatiei Militare prin

Competente Informatice Avansate pentru dobandirea competentelor informatice in

vederea realizarii unui atestat profesional complex, adaptat noilor tehnologii si inserarii

adecvate dezvoltarii profesionale, in scolile militare si in Armata Roméana.

Am proiectat structura aplicatiei/modelului.
1



e Am implementat functionalitdtile principale.

e Am testat fiecare etapa.

e Am ajustat codul/structura Tn urma testarii.
V.Redactarea lucrarii

e Am scris partea teoretica.

e Am redactat partea practica.

e Am creat anexele (capturi, diagrame, cod relevant etc.).

e Am respectat normele de formatare (font, margini, numerotarea paginilor).
VI. Revizuirea

e Am verificat Intregul document pentru greseli.

e Am primit feedback final de la profesor.

e Am pregdtit versiunea finala pentru predare.
VII. Pregatirea prezentarii

e Am realizat prezentarea (PowerPoint/Canva).
e Am repetat expunerea orala.

e Am pregitit demonstratia practica.



4. Documentarea si structura teoretica

Reprezinta fundamentul conceptual al lucrarii de atestat, oferind cadrul necesar pentru
intelegerea, argumentarea si sustinerea partii practice. Aceastd etapa presupune atat procesul de
colectare si analizd a informatiilor relevante, cat si organizarea lor intr-o forma coerentd,
academica si adaptata temei proiectului.

In primul rdnd, documentarea consta in identificarea, selectarea si studierea surselor de
informare: manuale, carti de specialitate, articole stiintifice, resurse online verificate, tutoriale,
documentatii oficiale ale limbajelor de programare sau ale bibliotecilor software utilizate. Elevul
trebuie sa caute informatii actualizate, cu un nivel adecvat de credibilitate si relevanta. Pe parcurs,
este necesar sd noteze ideile importante, definitiile, conceptele-cheie si relatiile dintre acestea
pentru a putea construi un material teoretic solid.

Un alt aspect important este organizarea si citarea corecta a surselor. Toate informatiile
preluate trebuie integrate intr-un mod personal, argumentat, evitdind copierea directd. Citarea
bibliograficda — inclusa la finalul lucrarii — confera seriozitate, rigoare academica si respect fata
de principiile etice ale cercetarii.

In ceea ce priveste structura teoretica, aceasta trebuie si fie clari, logici si adaptati temei.
In mod obisnuit, partea teoretica include urmatoarele elemente:
e Introducere in domeniu: prezentarea generala a temei, motivatia alegerii si contextul in
care se inscrie lucrarea.
o Concepte de baza: explicatii ale notiunilor fundamentale (ex.: algoritmi, structuri de
date, modele matematice, limbaje de programare), necesare pentru intelegerea ulterioara
a proiectului.
o Prezentarea tehnologiilor si instrumentelor utilizate: descrierea resurselor software, a
paradigmelor de programare sau a metodelor matematice relevante.
o Fundamente teoretice ale aplicatiei: modul in care teoria sustine partea practica,
justificand alegerea solutiilor tehnice.
Structura teoreticd trebuie sa fie redactatd intr-un stil clar, concis si bine argumentat, evitand
excesul de definitii fard relevanta pentru proiect. Scopul acesteia este sa demonstreze ca elevul
intelege temelia conceptuald a lucrarii si poate explica deciziile tehnice bazandu-se pe principii

teoretice.



In final, documentarea si partea teoreticd oferd lucarii de atestat coerenta, credibilitate si

profunzime, constituind suportul necesar pentru implementarea practica si pentru prezentarea

finala.

Orice lucrare de atestat trebuie sa contind o componenta teoretica ce demonstreaza intelegerea

conceptelor utilizate. Elevul va consulta:

Manuale de specialitate;
Cursuri online;
Documentatia limbajelor si tehnologiilor folosite;

Articole si resurse academice.

Structura recomandata a componentei teoretice:

1.
2.

Introducere in tema proiectului;

Fundamentele teoretice ale domeniului - prezentarea tehnologiilor folosite (ex.: C++,
Python, SQL, HTML/CSS/JS);

Tehnologii utilizate — prezentare aplicatie;

Concluzii partiale asupra designului solutiei.

MODEL DE STRUCTURA TEORETICA

CAPITOLUL L Introducere in tema proiectului

1.1. Contextul general al temei

Prezentarea domeniului (ex.: programare, baze de date, aplicatii web, modelare
matematicd).
Situatia actuald a utilizarii tehnologiei in domeniul abordat.

Importanta temei in educatie, industrie sau viata de zi cu zi.

1.2. Motivatia alegerii temei

De ce este tema relevanta pentru elev.
Utilitatea practica a proiectului.
Legatura cu competentele dobandite in liceu (algoritmica, OOP, web design, modelare

etc.).

1.3. Obiectivele lucrarii

Ce urmareste lucrarea sa demonstreze.



e Ce abilitdti sunt evidentiate.

e C(Ce problema practica sau teoretica se rezolva.

CAPITOLUL II. Fundamente teoretice ale domeniului
2.1. Notiuni generale

Aici se introduc conceptele esentiale pentru tema aleasa. Se folosesc si cunostiintele
dobandite prin participarea la proiectul Transformarea Educatiei Militare prin Competente

Informatice Avansate.
Exemple:
Pentru programare:

e algoritmi;

o structuri de date;

e paradigme de programare.
Pentru web:

o arhitectura client—server;

e HTML, CSS, JavaScript;

» notiuni despre securitate.
Pentru baze de date:

o modele de baze de date;

o tipuri de relatii;

e normalizare.
2.2. Terminologie specifica

Definirea termenilor-cheie utilizati in lucrare, cu explicatii clare si exemple.

CAPITOLUL III. Tehnologii si instrumente utilizate
3.1. Limbajul de programare

e Istoric scurt.

o Caracteristici.

e Avantaje pentru proiectul ales.

o Exemple de utilizare.

3.2. Mediul de dezvoltare



e IDE sau platforma folosita (ex.: Python IDLE, Visual Studio Code, NetBeans, IntelliJ,
XAMPP).

o Justificarea alegerii acestuia.
CAPITOLUL IV. Fundamente teoretice ale aplicatiei — Structura aplicatiei

4.1. Analiza problemei
o Descrierea problemei reale pe care o rezolva aplicatia.
o Identificarea cerintelor functionale si nefunctionale.
4.2. Modelarea conceptuala
o Diagrame logice sau conceptuale (UML, ERD, diagrame de flux).
e Structuri matematice sau algoritmice necesare.
4.3. Solutia tehnica propusa
e Prezentarea arhitecturii (modul, componente, functionalitati).

o Justificarea alegerii solutiei.

CAPITOLUL V. Concluzii
e Retrospectiva asupra notiunilor prezentate.
o Legatura dintre teoria discutata si partea practica.

» Importanta cunoasterii bazei teoretice in realizarea proiectului.



S. Proiectarea aplicatiei

Proiectarea aplicatiei reprezinta etapa centrald in realizarea lucrarii de atestat, 1n care ideile
teoretice sunt transformate intr-un plan concret pentru implementarea solutiei software. Aceasta
faza este esentiala deoarece organizeaza structura aplicatiei, defineste functionalitatile, stabileste
tehnologiile utilizate si clarifica modul in care componentele sistemului vor interactiona. Un
proiect bine realizat asigura eficienta, claritate si usurintd in programare, reducand riscul erorilor

si al blocajelor ulterioare.

Aplicatia va fi realizatd si pe baza competentelor dobadite prin participarea la proiectul
Transformarea Educatiei Militare prin Competente Informatice Avansate - prin care elevii
au fost instruiti In dezvoltarea de jocuri video, o competentd esentiald avand in vedere ca orice
aplicatie militard modernd este testatd initial prin simuldri si jocuri video — de la indeplinirea
misiunilor militare, simulatoare de zbor, pana la sedinte de tragere.

1. Analiza cerintelor aplicatiei
Primul pas 1n proiectare este identificarea si definirea clard a cerintelor:
o Cerinte functionale — ce trebuie sa faca aplicatia (de ex. salvarea datelor, generarea
rapoartelor, autentificare, cautare).
o Cerinte nefunctionale — performanta, securitate, accesibilitate, scalabilitate, ergonomie.
Aceste cerinte sunt formulate in acord cu tema aleasa si discutate cu profesorul coordonator.

Ele devin baza pentru toate deciziile tehnice viitoare.
2. Stabilirea arhitecturii aplicatiei

Arhitectura descrie structura generald a proiectului si modul in care componentele coopereaza.
Aceasta poate include:

o aplicatie desktop bazata pe module si clase;

o aplicatie web cu separarea client—server;

o aplicatie cu baze de date integrate;

o aplicatie orientata pe obiecte, cu clase specificate clar.
Arhitectura determina modul in care datele circuld in aplicatie si cum sunt realizate functiile
principale.
3. Modelarea logica — diagrame si reprezentari
Un element important in proiectarea aplicatiei este folosirea unor instrumente de modelare,

precum:



o Diagrame de flux — arata logica proceselor.

e Diagrame UML
o diagrama de cazuri de utilizare (use case diagram);
o diagrama de clase;
o diagrama de secventa.

e Scheme logice si algoritmi — pentru procese specifice, cum ar fi sortarea, filtrarea sau

generarea de rapoarte.

e Modelarea bazei de date — prin diagrame ERD (Entity—Relationship Diagram).
Aceste diagrame clarificd modul de functionare a aplicatiei inainte ca programarea sa inceapa.
4. Proiectarea interfetei utilizator
Interfata este componenta cu care utilizatorul interactioneaza direct. Aceasta etapa implica:

o definirea ecranelor interfetei;

o stabilirea elementelor grafice (butoni, meniuri, cAmpuri);

o stabilirea modului in care utilizatorul navigheaza in aplicatie;

e mock-up-uri sau schite preliminare.

O interfata intuitiva creste valoarea aplicatiei si faciliteaza testarea.
5. Alegerea tehnologiilor si a resurselor software

Pe baza analizei si modelarii, se selecteaza:

o limbajul de programare (Python, C++, Java, PHP etc.);

o framework-uri sau biblioteci (Tkinter, Pygame, Bootstrap, MySQL, SQLite);

o software-ul necesar (IDE, server, editor grafic).

Alegerea tehnologiilor trebuie justificatd teoretic in lucrare, explicand de ce sunt potrivite

pentru functionalitatile proiectului.



6. Planificarea structurii codului
In aceasta etapa se definesc:
o clasele si obiectele principale;
o functiile si responsabilitatile fiecdrei componente;
e modul in care componentele comunica intre ele;
o regulile de organizare a proiectului (nomenclaturd, directoare, fisiere).
Aceasta clarificare previne suprapunerea functiilor si creeaza un cod usor de extins si intretinut.
Planificarea structurii codului reprezinta o etapa esentiala in realizarea aplicatiei, deoarece
defineste modul in care programul va fi organizat, clarifica responsabilitatile fiecarei
componente si faciliteaza implementarea, testarea si Intretinerea codului. O structura bine
planificata reduce riscul erorilor, permite dezvoltarea modulara si face proiectul mai usor de
inteles pentru coordonator si evaluatori.
1. Definirea componentelor principale
Primul pas este identificarea componentelor sau modulelor aplicatiei. Acestea pot fi:
e Module functionale: grupuri de functii care realizeaza sarcini similare (ex.: gestionarea
utilizatorilor, calculul rezultatelor, generarea rapoartelor).
o Clase si obiecte (pentru programele orientate pe obiecte): fiecare clasa reprezintd o entitate
relevantd (ex.: Elev, Profesor, Produs).
» Fisiere si directoare: organizarea fisierelor sursa, resurselor, bibliotecilor si documentatiei
intr-un mod logic.
Planificarea componentelor permite elevului sa delimiteze clar responsabilitatile fiecarei parti din
cod si sd evite suprapunerea functiilor.
2. Definirea functiilor si responsabilitatilor
Pentru fiecare modul sau clasa se stabilesc:
e Functiile principale: ce sarcini va indeplini componenta (ex.: adaugare, stergere,
modificare, afisare).
o Interactiunea intre functii: care functii apeleaza alte functii sau module.
o Intrarile si iesirile: ce date primeste si ce rezultate produce fiecare functie.
Aceasta planificare ajuta la construirea unui cod modular, usor de testat si Intretinut.
3. Organizarea fisierelor si directoarelor

Structura codului trebuie sa fie clara si coerentd. De exemplu:
1



e src/ —fisiere sursa principale

o lib/ — biblioteci sau functii auxiliare

o data/ — fisiere cu date de test sau baze de date

e docs/ — documentatie si diagrame

o tests/ — fisiere pentru teste unitare
O structurd organizatad reduce confuzia, faciliteaza gasirea rapida a codului si permite
coordonatorului sa inteleagd mai usor implementarea.
4. Conventii de numire si stil
Stabilirea de la inceput a unor reguli de denumire a variabilelor, functiilor, claselor si fisierelor
este esentiala:

o Nume descriptive pentru functii si variabile (ex.: adaugaElev(), calculeazaMedie())

e Folosirea consistentd a camelCase sau snake case

o Comentarii clare pentru fiecare functie si sectiune de cod
Aceasta faciliteaza citirea si intelegerea codului, atat pentru elev, cat si pentru profesorul
coordonator.
5. Gestionarea dependentelor si interactiunilor
Planificarea codului include identificarea interdependentelor intre module si modul in care
acestea comunicd. Exemple:

e Un modul de date poate fi apelat de modulul de interfatd pentru afisarea informatiilor.

e Modulul de calcul poate primi date de la modulul de input si trimite rezultate catre

modulul de output.

Stabilirea acestor legaturi previne erorile logice si faciliteaza testarea.
6. Versiuni si control al codului
Elevii sunt Incurajati sa utilizeze:

e Versiuni intermediare ale codului: salvarea periodicd a stadiilor de lucru.

o Sisteme de versionare (optional, Git) pentru a urmari modificarile si a putea reveni la o

varianta anterioara.

Aceasta ajuta la gestionarea proiectului, prevenind pierderea datelor si permitand corecturi rapide.
7. Sinteza
Planificarea structurii codului ofera:

e (laritate in implementare
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e Organizare modulara
e Usurinta in testare si depanare
o Faciliteaza evaluarea lucrarii de atestat
Aceasta etapd asigurd o baza solida pentru implementarea practica si contribuie semnificativ la
succesul final al proiectului.
7. Definirea scenariilor de utilizare
Pentru a verifica daca aplicatia este completa, se construiesc scenarii tipice:
o Utilizatorul adauga o Inregistrare”;
o Utilizatorul cauta un elev dupa nume”;
e Sistemul genereaza un raport”;
e ,,Datele sunt salvate in baza de date”.
Aceste scenarii devin ulterior baza pentru testarea aplicatiei.
8. Sinteza proiectarii
Proiectarea aplicatiei se finalizeaza cu o prezentare a structurii stabilite:
e arhitectura completa;
o diagramele relevante;
o interfata planificata;
o fluxurile de date;
o lista functionalitatilor validate.
Aceastd sinteza devine ghidul dezvoltarii si garanteaza cd implementarea va fi coerenta si eficienta.
Inainte de implementare, elevul trebuie si realizeze:
o Diagrama de arhitectura a aplicatiei;
e Structura bazei de date, daci este cazul;
o Diagrame de flux pentru algoritmi;
o Interfata grafica (mock-up) pentru aplicatiile cu UL

Profesorul coordonator valideaza designul tehnic inainte de a trece la implementare.
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6. Implementarea lucrarii

Aceasta este partea centrald a atestatului. Ea reprezinta etapa in care proiectul trece din
faza de planificare si proiectare in faza de realizare concreta. Aceasta este componenta centrala a
lucrarii de atestat, intrucét aici elevul demonstreaza aplicarea cunostintelor dobandite in domeniul
informaticii, capacitatea de a utiliza algoritmi, structuri de date, limbaje de programare si
instrumente software pentru a crea o aplicatie functionald. Implementarea trebuie sa urmeze planul
stabilit anterior, dar poate include ajustari sau optimizari aparute pe parcurs.
Recomandari:

e Codul trebuie sa fie clar, documentat si structurat;

e Se vor folosi standarde bune de programare;

o Testarea programului trebuie facuta sistematic;

e Se pastreaza o arhiva a tuturor versiunilor de lucru.

Limbaje si tehnologii uzuale:

e C/C++ pentru aplicatii de consola sau cu interfata simpla;

e Python pentru simulari si aplicatii educationale;

o Java/JavaFX pentru interfete grafice;

o« HTML/CSS/JS + PHP/MySQL pentru aplicatii web.

1. Transpunerea proiectarii in cod
In aceasta etapa sunt create efectiv fisierele sursa, clasele, functiile si modulele planificate.
Elevul:

e creeaza structura directorului proiectului;

o implementeaza clasele si functiile conform diagramelor UML sau descrierilor din etapa

de proiectare;

o stabileste conexiunile intre module astfel incat logica aplicatiei sa fie coerenta;

o integreaza biblioteci externe (daca este cazul), asigurdnd compatibilitatea lor.
Implementarea trebuie realizatd gradual, pornind de la functiile de baza si continuand cu cele mai
complexe.

2. Construirea interfetei aplicatiei
Dacd lucrarea include o interfata grafica (GUI sau web), elevul:
e creeaza ecranele principale (login, meniu, panou administrativ etc.);

e implementeaza interactiunile utilizatorului cu aplicatia;
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e conecteaza interfata cu logica programului;
e se asigura ca designul este intuitiv si utilizabil.
Pentru aplicatiile consola, se definesc meniuri text clare si structurate.
3. Implementarea functiilor principale
Elevul implementeaza functionalitatile de baza stabilite initial, precum:
o adaugarea, modificarea si stergerea datelor;
o operatii de calcul (statistici, rapoarte, sortari, filtrari);
o generarea de fisiere (PDF, CSV etc., daca este cazul);
e procesarea datelor introduse de utilizator.
Fiecare functionalitate trebuie testata imediat dupa implementare pentru a preveni erorile
cumulative.
4. Gestionarea datelor
Daca aplicatia foloseste o baza de date sau fisiere:
e se creeaza structura bazei de date (tabele, relatii, campuri);
e se implementeaza conexiunea cu programul;
o se creeaza functii de inserare, actualizare, interogare si stergere;
e seimplementeaza validari pentru a preveni introducerea de date eronate.
Pentru fisiere locale, se stabilesc formatele de stocare (TXT, JSON, CSV).
5. Tratarea erorilor si validarea datelor
Un proiect bine implementat include:
e verificari la introducerea datelor;
o mesaje de eroare clare si utile;
o gestionarea situatiilor speciale (ex.: cAmpuri goale, date ilogice, fisiere lipsa);
o asigurarea stabilitatii aplicatiei in conditii neprevazute.
6. Integrarea si testarea incrementala
Implementarea nu se face intr-un singur bloc, ci progresiv:
1. codarea unei functionalitati;
2. testarea ei imediata;
3. trecerea la urmatoarea functie.
Aceastd abordare reduce riscul erorilor majore si ajutd la intelegerea comportamentului aplicatiei.
7. Optimizari si imbunatatiri

In timpul implementirii, elevul poate identifica solutii mai bune decat cele initial planificate.
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Optimizarile pot include:

e reducerea timpului de executie al anumitor functii;

o simplificarea codului;

e reorganizarea logicii interne a unor module;

o imbunatatirea experientei utilizatorului.
Aceste ajustari trebuie mentionate si motivate in lucrare.
8. Documentarea codului
Pe parcursul implementarii, elevul trebuie sa adauge:

e comentarii explicative;

e note privind functionarea algoritmilor;

e explicatii pentru variabile complexe sau functii esentiale.
O documentare buna este un indicator al profesionalismului si faciliteaza evaluarea lucrarii.
9. Testarea finala si validarea functionalitatilor
La final, aplicatia este testatd global:

o se verifica toate functiile;

e se testeaza fluxurile principale;

e se urmaresc scenarii speciale;

e se remediaza ultimele erori.
Rezultatele testarii sunt incluse in lucrare sub forma de capturi de ecran si descrieri.
Concluzie

Implementarea lucrdrii este un proces complex, dar bine structurat, in care elevul dovedeste

ca stdpaneste conceptele de programare si poate crea o aplicatie functionala, coerenta si eficienta.

Aceastd etapd reprezintd fundamentul evaluarii competentelor profesionale in cadrul atestatului.
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7. Testarea si validarea proiectului
Reprezintd etapa finala Tnainte de prezentarea lucrarii de atestat si are rolul de a demonstra ca
aplicatia functioneaza corect, stabil si conform cerintelor stabilite. Aceasta etapa confirma faptul
ca solutia informaticd este completd, fiabild si indeplineste obiectivele tehnice si functionale
prevazute in planul de proiectare. Testarea si validarea nu se rezuma doar la gasirea erorilor, ci si
la verificarea calitatii generale a aplicatiei.
Verificarea functionalitdtilor este esentiald pentru o prezentare de succes.

Se recomanda:

o Testare pe scenarii multiple;

o Rezolvarea erorilor Tnainte de finalizare;

o Realizarea unui set de date demonstrative.

Profesorul coordonator poate solicita teste suplimentare sau demonstratii intermediare.
1. Importanta testarii
Testarea permite:

 identificarea si corectarea erorilor inainte de prezentare;

e confirmarea functionarii corecte a tuturor modulelor;

o evaluarea stabilitatii, performantei si ergonomiei interfetei;

o validarea corectitudinii datelor procesate;

o demonstrarea profesionalismului in realizarea aplicatiei.
O aplicatie netestatd corespunzator poate contine erori ascunse, care afecteaza evaluarea finala.
2. Tipuri de testari utilizate in proiect
Elevul trebuie sa realizeze mai multe tipuri de testari, in functie de complexitatea aplicatiei:
a) Testare functionala
Verifica daca fiecare functionalitate implementata indeplineste cerintele definite.
Exemple:

e adaugarea unui utilizator;

e stergerea sau modificarea datelor;

e generarea rapoartelor;

e calcularea rezultatelor.
Pentru fiecare functie se construiesc scenarii de test cu date valide si invalide.

b) Testare integrata

25



Verifica modul in care modulele colabora:
e interfata — logica — baza de date;
e modulul de calcul — modulul de afisare.
Aceasta testare urmareste coerenta intregului flux al aplicatiei.
¢) Testare de validare
Confirma ca aplicatia raspunde cerintelor initiale stabilite In proiectare.
Este verificata lista de obiective:
e aplicatia face ceea ce trebuie?
o sunt implementate toate functiile cerute?
d) Testare de securitate (unde este cazul)
Verifica:
o protejarea datelor introduse;
e prevenirea accesului neautorizat;
e izolarea functiilor sensibile.
e) Testare de performanta
Pentru aplicatiile mai complexe:
o testarea vitezei de raspuns;
o testarea volumului de date;
e analiza consumului de resurse.
3. Realizarea scenariilor de test
Elevul trebuie sa creeze un set de scenarii si cazuri de test, pentru a acoperi:
e utilizarea normala;
o comportamentul aplicatiei la date incorecte;
o limite (ex.: campuri goale, valori negative, format gresit);
o situatii exceptionale (ex.: fisier inexistent, conexiune intrerupta).
Pentru fiecare test se noteaza:
¢ datele folosite;
e pasii urmati;
o rezultatul obtinut;
o rezultatul asteptat.

4. Corectarea erorilor (debugging)
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Pe baza testarii, elevul:
o identifica erorile de logica;
e corecteazd problemele de afisare sau de structurd;
 verificd din nou functiile afectate;
e optimizeaza portiuni de cod daca este necesar.
Este recomandat ca erorile descoperite sa fie documentate in lucrare (optional), cu scurte note
privind solutiile implementate.
5. Validarea finala a proiectului
Validarea reprezintd confirmarea ca:
o aplicatia este complet functionald;
e toate cerintele au fost indeplinite;
o datele sunt procesate corect;
o interfata este utilizabila si intuitiva;
e nu exista erori critice.
Aceasta etapa poate include feedback-ul profesorului coordonator sau al unor utilizatori reali
(colegi, prieteni).
6. Documentarea rezultatelor testelor
In lucrare se includ:
o capturi de ecran pentru functiile testate;
o tabele cu scenarii de test si rezultat;
e observatii privind corectitudinea functiilor.
Documentarea testarii demonstreaza rigoarea si profesionalismul elevului.
7. Concluzia testarii
Prin testare si validare se garanteaza ca aplicatia:
o este complet functionala;
e poate fi utilizata fara risc;
» indeplineste obiectivele declarate;

o este suficient de robustd pentru a fi prezentatd in fata comisiei.
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8. Redactarea lucrarii finale

Lucrarea trebuie sa fie coerentd, tehnicd si usor de urmarit. Ea se redacteaza conform
cerintelor liceului si se preda atat in format fizic, cat si digital.

Redactarea lucrarii reprezintd etapa 1n care toate informatiile acumulate — documentarea
teoretica, proiectarea aplicatiei, implementarea, testarea si validarea — sunt organizate Intr-o forma
coerenta, clard si academica. Scopul acestei faze este de a prezenta proiectul intr-un mod
profesional, astfel incat comisia de evaluare sd poatd intelege cu usurintd demersul, logica si
rezultatele obtinute.

Redactarea corecta este esentiald deoarece lucrarea scrisa reprezinta cartea de vizitd a
elevului si completeaza partea practica prin explicatii, justificari si analize.

Structura recomandata:
1. Introducere
2. Capitol teoretic
3. Descrierea aplicatiei
4. Capturi de ecran si explicatii
5. Concluzii
6. Bibliografie
7. Anexe (cod sursd, diagrame, planuri)
1. Structurarea coerenta a continutului
Lucrarea finala trebuie organizata intr-o structurd logica, bine definita. Cele mai utilizate capitole
sunt:
1. Introducere
o prezentarea temei,
o motivatia alegerii acesteia;
o obiectivele lucrarii;
o metodologia de realizare.
2. Cadrul teoretic
o notiuni fundamentale necesare intelegerii aplicatiei;
o concepte, algoritmi, limbaje de programare;
o tehnologii utilizate;

o exemple si referinte relevante.
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3. Proiectarea aplicatiei
o diagrame UML;
o descrierea arhitecturii;
o prezentarea modulelor;
o schema bazei de date.
4. Implementarea
o prezentarea codului reprezentativ;
o explicarea functiilor principale;
o capturi de ecran;
o instrumentele folosite.
5. Testarea si validarea
o scenarii de test;
o tabele cu rezultate;
o erori identificate si remediate.
6. Concluzii
o evaluarea rezultatelor;
o limitele aplicatiei;
o directii de dezvoltare ulterioara.
7. Bibliografie
o surse de informare, articole, manuale, documentatii oficiale.
8. Anexe (optional)
o cod integral;
o tabele extinse;
o alte materiale suplimentare.
2. Respectarea normelor academice
Redactarea trebuie sa respecte reguli de stil si prezentare:
o limbaj formal, clar si concis;
e propozitii bine structurate;
e evitarea exprimarilor vagi sau incomplete;
o utilizarea corecta a terminologiei de specialitate;

e respectarea normelor ortografice si gramaticale;

29



o utilizarea corectd a citatelor (unde este cazul).
Lucrarea trebuie sa fie lizibila, coerenta si lipsita de erori.
3. Utilizarea elementelor vizuale
Elementele grafice contribuie la Intelegerea materialului:

e capturi de ecran ale aplicatiei,

o diagrame de clase, activitati, secvente;

o schema bazei de date;

» grafice sau tabele pentru prezentarea rezultatelor;

o fragmente de cod evidentiate.

Aceste elemente trebuie numerotate si descrise clar.
4. Explicarea logica a codului si functionalitatilor
Codul nu trebuie prezentat doar ca text, ci explicat:

o ce face functia respectiva;

e cum contribuie la functionarea aplicatiei;

e de ce a fost aleasa o anumita solutie tehnicd;

o ce tehnologii sunt folosite si care sunt avantajele lor.
Explicatiile trebuie sa demonstreze intelegerea profunda a mecanismelor interne.
5. Claritatea argumentarii si justificarii
Lucrarea trebuie sa contina:

o justificdri ale alegerilor tehnologice;

e argumente pentru structura proiectului;

e motive pentru implementarea functiilor in forma prezentata;

o analiza avantajelor si limitelor.

Acest tip de argumentare arata maturitate profesionala.
6. Corectura si revizia finala
Inainte de predare, elevul trebuie sa:

e reciteascd lucrarea integral,

o corecteze eventualele greseli;

» verifice consistenta numerotarii figurilor si tabelelor;

o verifice corectitudinea bibliografiei;

e asigure o formatare uniforma (font, alineate, titluri).
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Este util sa fie implicat si profesorul coordonator pentru o ultima revizuire.
7. Pregatirea versiunii finale pentru predare
Versiunea finala trebuie sa fie:

e corectd, completa si bine structuratd;

e tiparita cu grija (daca este cerut);

o insotitd de suportul digital al aplicatiei (stick / CD / online).
Fisierele trebuie organizate Intr-un mod profesionist:

e codul sursi;

e documentatia;

o Dbaza de date;

e versiunea executabila (daca este cazul).

Concluzie

Redactarea lucrarii finale este procesul prin care proiectul devine un document academic,

capabil sa reflecte nivelul de pregatire profesionald al elevului. O lucrare bine redactata

demonstreaza nu doar competente tehnice, ci si abilitdti de comunicare, organizare si analiza —

esentiale pentru orice viitor specialist in domeniul informaticii.
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9. Prezentarea lucrarii in fata comisiei
Este etapa finala a procesului de certificare a competentelor profesionale si reprezinta

momentul in care elevul demonstreaza nu doar ca stapaneste tehnic lucrarea realizata, ci si ca
poate comunica coerent, structurat si profesionist rezultatele obtinute. O prezentare bine pregatita
poate face diferenta intre o evaluare buna si una excelenta, chiar daca lucrarea tehnica este
aceeasi.

Prezentarea trebuie sa fie:

e Clara si bine structurat;

o Inintervalul de timp alocat (de obicei 5—-10 minute);

o Suportatd de demonstrarea practicd a aplicatiei,

« Insotita de o explicatie logica a alegerilor tehnice.

1. Pregatirea generala a prezentarii

Inainte de sustinerea orala, elevul trebuie si pregiteasca o prezentare clard, de regula sub
forma unui slideshow (PowerPoint, Google Slides etc.), care sa contind elementele esentiale ale
lucrarii:

« titlul proiectului si datele de identificare ale elevului;

e obiectivele aplicatiei;

» tehnologiile utilizate;

e structura generala a aplicatiei;

e pasii principali in realizarea proiectului;

e capturi de ecran relevante;

o functionalitatile cheie;

o concluziile si posibilitdtile de dezvoltare ulterioara.

Prezentarea trebuie sa fie concisa, vizuald si usor de urmarit, evitand textul prea dens.

2. Structurarea discursului oral

Discursul elevului trebuie sa urmeze o structura logica si profesionala:

a) Introducere

e prezentarea numelui, a temei si a scopului proiectului;

e motivarea alegerii temei,

e importanta practica a aplicatiei dezvoltate.

b) Continutul lucrarii
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Elevul prezinta pe scurt:
o descrierea cadrului teoretic folosit;
o arhitectura generald a proiectului;
o principalele module si logica lor;
o abordarea adoptata in proiectare si implementare.
¢) Demonstrarea aplicatiei
Aceasta este cea mai importanta parte.
Elevul trebuie sd arate comisiei:
o modul de pornire a aplicatiei,
o interfata utilizatorului;
o functiile esentiale (adaugare, editare, cautare, generare rapoarte etc.);
o situatii speciale (validari, erori, mesaje informative).
Demonstrarea trebuie sa fie fluenta, fara ezitari, explicand clar fiecare pas.
d) Rezultate si testari
Elevul prezinta:
o modul in care a testat aplicatia;
e scenarii importante de test;
o eventualele optimizari facute dupa identificarea unor probleme.
e) Concluzii

o evaluarea reusitei proiectului;

competentele dezvoltate;

limitele aplicatiei;

1dei de extindere ulterioara.

3. Gestionarea timpului
Prezentarea trebuie incadrata in timpul oferit (de regula 5—10 minute).
Elevul trebuie sa:
e exerseze prezentarea de mai multe ori;
o elimine detaliile prea tehnice;
e se concentreze pe ideile principale, pe logica proiectului si pe demonstrarea practica.
4. Atitudinea in fata comisiei

Comportamentul elevului transmite profesionalism:
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e ton calm, clar si sigur;

e privirea catre membrii comisiei, nu doar catre ecran;

e ritm potrivit al vorbirii;

e posturd deschisa, fara gesturi excesive;

o disponibilitatea de a raspunde la intrebari.

Este important ca elevul sa arate ca intelege lucrarea si nu doar ca a memorat textul
prezentarii.

5. Gestionarea intrebarilor

Dupa prezentare, comisia poate adresa intrebari legate de:

o algoritmi folositi;

justificarea solutiilor tehnice;

functionalitatea aplicatiei Tn anumite scenarii;

limite sau probleme specifice;

 notiuni teoretice folosite in lucrare.

Elevul trebuie sa:

e raspunda calm si respectuos;

e recunoasca daca nu cunoaste un detaliu, fara a inventa raspunsuri;

o argumenteze deciziile tehnice cu logica si claritate;

e demonstreze intelegerea profunda a proiectului.

6. Aspectul tehnic al prezentarii

Pentru ca prezentarea sd decurga fara probleme:

o aplicatia trebuie testata inainte de sustinere;

« fisierele necesare (proiectul, baza de date, prezentarea PowerPoint) sa fie pregatite intr-un
folder organizat;

e elevul sa aiba o copie de rezerva pe un stick sau in cloud;

o eventualele setdri software necesare sa fie verificate Tnainte.

7. Impactul prezentarii asupra notei finale

O prezentare bine sustinuta:

o demonstreaza autonomie si maturitate;

o clarifica modul de gandire al elevului;

e completeaza partea tehnica a proiectului;
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e impresioneaza comisia prin profesionalism.
Chiar si o lucrare medie tehnic poate primi o notd buna daca prezentarea este excelenta, iar o

lucrare buna poate fi valorificatd maxim printr-o sustinere clara si coerenta.
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10. Rolul profesorului coordonator
Profesorul are responsabilititi esentiale:

e Ghidarea elevului 1n alegerea temei,

e Supravegherea progresului;

o Oferirea de feedback tehnic;

o Verificarea originalitatii lucrarii;

o Sprijinirea elevului 1n pregatirea prezentarii.

Este esential in intregul proces de realizare a lucrarii de atestat, deoarece acesta ghideaza
elevul, il sprijind metodologic si tehnic si asigurd ca proiectul respectd standardele academice si
profesionale cerute in certificarea competentelor. Profesorul coordonator nu este doar un evaluator,
ci un mentor, un consultant si un garant al calitatii.

1. Orientarea elevului in alegerea temei
Profesorul ajuta elevul:

o sdidentifice o tema potrivita nivelului sau de pregatire;

o sdaleaga un subiect realizabil in timpul disponibil;

o sainteleagd relevanta si aplicabilitatea temei;

e sa evite proiectele prea complicate sau prea simple.

Coordonatorul poate sugera teme, directii sau imbunatatiri, asigurand echilibrul intre interesul
elevului si cerintele examenului.

2. Stabilirea obiectivelor si a planului de lucru
Profesorul coordonator:

e ajutd la formularea clard a obiectivelor lucrarii;

o defineste impreuna cu elevul etapele de lucru;

o stabileste termene pentru predarea partiald a materialelor;

e monitorizeaza progresul si reorienteaza activitatea dacd e necesar.
Acest rol de planificare previne intarzierile si blocajele in implementare.
3. Oferirea de suport teoretic si tehnic
Pe parcursul realizarii proiectului, profesorul:

e explica notiuni teoretice necesare temei;

o clarifica algoritmi, structuri de date si tehnologii utilizate;

e sugereaza resurse bibliografice sau tutoriale;
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o ofera recomandari tehnice pentru optimizarea codului.
Rolul sau nu este de a scrie codul, ci de a orienta elevul catre solutiile corecte.
4. Monitorizarea progresului si corectarea directiei de lucru
Profesorul coordonator:

e urmdreste evolutia proiectului prin intalniri regulate;

o analizeaza sectiuni de cod, diagrame, capitole partiale;

e semnaleaza probleme de logica, organizare sau documentare;

e propune solutii pentru rezolvarea dificultatilor.
Aceastd monitorizare continud asigura calitatea proiectului si respectarea cerintelor.
5. Revizuirea documentatiei finale
Profesorul joaca un rol major in redactare:

e corecteaza forma si continutul lucrarii scrise;

o verificd exactitatea explicatiilor tehnice;

e se asigurd ca lucrarea are o structura logica si completd;

o ofera feedback pentru imbunatatirea claritatii si acuratetei informatiilor.
Scopul sau este ca lucrarea sa fie corecta, coerenta si profesional redactata.
6. Evaluarea corectitudinii implementarii
Coordonatorul analizeaza:

» functionalitdtile aplicatiei realizate de elev;

o calitatea codului;

o modul de respectare a proiectarii;

o robustetea si claritatea solutiilor implementate.
Profesorul il ajuta pe elev sa identifice si sa rezolve erorile Tnainte de prezentarea finala.
7. Pregitirea elevului pentru prezentare
Profesorul:

o ofera recomandari privind structura prezentdrii orale;

o sugereaza elementele de evidentiat in timpul demonstrarii aplicatiei;

o simuleaza posibile intrebari ale comisiei;

o antreneaza elevul sa vorbeasca clar, concis si increzator.
Astfel, elevul ajunge la momentul sustinerii bine pregatit si sigur pe sine.

8. Asigurarea respectarii standardelor examenului
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Printre responsabilitatile sale se numara:

o verificarea originalitatii lucrarii;

e respectarea cerintelor oficiale (format, continut, structurd);

o garantarea faptului ca proiectul reprezintd munca reala a elevului;

e completarea documentelor administrative necesare.
Profesorul coordonator este responsabil direct pentru integritatea proiectului prezentat.
9. Oferirea de feedback constructiv si sprijin moral
Pe langa rolul tehnic, profesorul:

e Incurajeaza elevul;

e 1i oferd incredere in propriile abilitati;

o il motiveaza sa depaseasca dificultatile;

o il ajutd sa-si gestioneze emotiile Tnainte de prezentare.
Acest rol de mentor are un impact major asupra reusitei elevului.
Concluzie

Rolul profesorului coordonator este complex, combinand indrumare tehnica, suport

teoretic, monitorizare, evaluare si mentorat. Prezenta sa activa si competentd contribuie decisiv la
succesul elevului, Incurajandu-l sd dezvolte un proiect solid, original si bine prezentat, care sa

reflecte competentele dobandite n profilul Matematica—Informatica.
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11. Etica si originalitate
Lucrarea trebuie sa fie originala si sa reflecte munca elevului.
Este obligatoriu:

e Siase evite plagiatul;

o Si se citeze corect sursele;

o Sa se mentioneze contributiile personale;

e Sase respecte regulile de etica academica.

Etica si originalitate reprezinta doud principii fundamentale 1n realizarea unei lucrari de
atestat la profilul Matematica—Informatica, deoarece acestea garanteaza nu doar corectitudinea
procesului de invatare, ci si integritatea profesionala a elevului. Respectarea lor demonstreaza
maturitate, responsabilitate si capacitatea de a produce continut propriu, competente esentiale in
orice domeniu tehnic.

1. Importanta originalititii In realizarea lucrarii
Originalitatea este un criteriu esential al evaludrii lucrarii de atestat. Ea nu se refera neaparat la
inventarea unui concept complet nou, ci la modul in care elevul:

o formuleaza ideile cu propriile cuvinte;

e structureaza explicatiile;

o implementeaza codul;

o propune solutii tehnice adaptate temei;

o construieste aplicatia Intr-o maniera personala.

O lucrare originala:

o evidentiaza intelegerea profunda a subiectului;

o dovedeste cd elevul a lucrat efectiv la proiect;

» confera credibilitate prezentdrii in fata comisiei;

e evitd orice suspiciune de plagiat.

In contextul informaticii, originalitatea se reflecta in:

o modul de structurare al proiectului;

o algoritmii alesi;

o interfata aplicatiei;

e organizarea codului si documentarea internd;

o solutiile proprii la probleme tehnice.
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2. Respectarea eticii academice
Etica in elaborarea lucrarii include:
e recunoasterea corectd a surselor utilizate;
e asumarea responsabilitatii pentru codul scris;
e evitarea copiatului si a reutilizarii nepermise de materiale;
o respectarea indicatiilor profesorului coordonator;
e prezentarea corectd si onestd a contributiei proprii.
Este normal si acceptat ca elevul:
e sd consulte manuale, tutoriale, forumuri si cod deschis;
e sd se inspire din proiecte similare;
o s foloseasca exemple de cod cu licenta libera.
Insa, pentru a respecta etica academici, este obligatoriu:
e sa precizeze sursele (bibliografie, linkuri, autori);
o saadapteze si sd explice orice fragment utilizat;
e sdnuincluda in lucrare sectiuni copiate integral fara citare;
e sd nu prezinte drept propriu un proiect realizat de altcineva.
Scopul examenului este verificarea competentelor elevului, nu reproducerea unei solutii gasite
online.
3. Gestionarea corecta a surselor de documentare
Pentru a mentine standardele de etica, elevul trebuie:
e sdincluda bibliografia la finalul lucrarii;
o sd specifice clar sursele pentru imagini, diagrame, teorii sau cod,
e saevite citatele lungi si sa foloseasca parafrazarea;
« sd mentioneze licentele software utilizate (open-source sau comerciale).
Astfel, lucrarea devine transparenta, bine documentata si credibila.
4. Originalitate in partea practica (cod si aplicatie)
Codul este o componenta in care originalitatea conteaza foarte mult. Elevul trebuie:
e sascrie personal majoritatea functiilor;
o sdinteleaga fiecare linie de cod pe care o include;
o sanu foloseasca proiecte gata facute descarcate de pe internet;

e sdnurecurga la generatoare automate fara sa explice rezultatul.
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Este permisa utilizarea:
o functiilor standard;
o Dbibliotecilor oficiale;
e framework-urilor;
e modulelor cu licenta libera.
Totusi, implementarea trebuie sa fie personalizatd si adaptatad temei.

5. Consecintele nerespectarii eticii si originalitatii
Plagiatul sau prezentarea unei lucrari realizate de altcineva poate duce la:
e respingerea lucrarii;
e anularea evaludrii;
e scaderea notei;
o repetarea examenului de certificare;
o pierderea credibilitatii In fata comisiei.
In unele cazuri grave, scoala poate aplica si sanctiuni disciplinare.
Elevii trebuie sa inteleagd ca atestatul este nu doar o evaluare, ci si un exercitiu de
responsabilitate profesionala.
6. Beneficiile respectarii eticii si originalitatii
Atunci cand lucrarea este realizata corect:
o celevul invata cu adevarat;
e 1si dezvoltd gandirea critica si abilitatile tehnice;
» isi poate prezenta proiectul cu incredere;
o obtine o nota care reflectd munca depuss;
o dobandeste experientd utild pentru examene si proiecte viitoare.

Respectarea eticii este un pas important spre maturitatea profesionald.
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12. Exemple de teme pentru lucrari de atestat
Aplicatii software
e Gestionarea unei biblioteci (C++/MySQL)
o Sistem de evidentd a elevilor (Java/Python)
e Agenda personald cu interfatd grafica (Python — Tkinter)
e Soft educational: exercitii de matematica pentru gimnaziu
e Aplicatie de gestiune a unui magazin (PHP/SQL)
Jocuri si simulari
e Joc tip ,,Spanzuratoarea”
o Simulare trafic rutier
o Labirint 2D cu algoritmi de pathfinding
e Joc de strategie simpla cu interfatd grafica
Aplicatii web
o Blog personal cu panou de administrare
e Magazin online simplificat
e Website pentru un club scolar
o Sistem de programadri online
Modelare matematica si algoritmica
e Generarea fractalilor (Mandelbrot, Julia)
o Criptografie: implementarea algoritmului RSA
e Algoritmi de sortare — comparatie si vizualizare
e Optimizare prin metode numerice
Elevii vor folosi si aplicatiile invatate in urma participarii la proiectul Transformarea

Educatiei Militare prin Competente Informatice Avansate
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13. Exemple de plan de lucru (model)

© N kWD =

Saptaméana 1-2: Alegerea temei si aprobarea acesteia.

Saptamana 3—4: Documentare teoretica si stringerea surselor.
Saptamana 5-6: Proiectarea aplicatiei (diagrame, baze de date, interfata).
Saptaména 7-10: Implementare etapizata a functionalitatilor principale.
Saptaména 11-12: Testare si corectarea erorilor.

Saptamana 13: Redactarea lucrarii scrise.

Saptamana 14: Realizarea prezentarii.

Saptaméana 15: Simulare de sustinere si ajustari.

14. Erori frecvente si cum pot fi evitate

Realizarea lucrarii de atestat este un proces complex, care combind documentarea, proiectarea,

implementarea, testarea si prezentarea finald. De aceea, este important ca elevii sa fie constienti

de capcanele si erorile frecvent intalnite, care pot afecta calitatea lucrarii sau nota finald. In

continuare sunt prezentate cele mai comune greseli, aldturi de recomandari pentru a le evita.

Tema prea complicata: alege o tema care se poate realiza in timpul disponibil.
Lipsa planificarii: foloseste un calendar si urmareste termenele.
Documentare insuficienta: include cel putin 5-10 surse credibile.

Cod nestructurat: comenteaza functiile si foloseste conventii de numire.
Neatingerea cerintelor minime: verifica mereu cu profesorul coordonator.

Prezentare nepregatita: repeta in avans discursul si testul aplicatiei.

1. Alegerea unei teme prea generale sau prea complicate

O tema prea vastd face imposibila redactarea unei lucrdri coerente, iar una prea tehnica

depaseste nivelul de pregétire al elevului. Ambele situatii duc la dificultati majore in implementare

si In prezentarea finala.

Cum eviti aceasta greseala:

Alege o tema specifica, bine delimitata si adaptata competentelor tale.
Consulta profesorul coordonator Tnainte de alegere.
Verifica daca poti gasi resurse suficiente si daca ai timpul necesar pentru implementarea

practica.

2. Documentarea superficiala sau neorganizata

O lucrare farad baza teoretica solida este incompleta si transmite lipsa de profesionalism.
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De asemenea, documentarea facuta haotic duce la explicatii neclare si inconsecvente.
Cum eviti aceasta greseala:
o Foloseste surse variate si credibile.
o Noteaza informatiile pe masura ce le studiezi.
o Construieste partea teoretica in ordinea logica a conceptelor.
3. Copierea nejustificata a informatiilor sau a codului (plagiatul)
Plagiatul este una dintre cele mai grave greseli, ducand la respingerea lucrarii, anularea
examenului sau alte sanctiuni disciplinare.
Cum eviti aceasta greseala:
o Scrie explicatiile cu propriile cuvinte.
o Citeaza orice sursa utilizata.
e Nu copia proiecte gata facute; implementeaza solutii proprii.
4. Lipsa unui plan de lucru si a organizarii pe etape
Multe lucréri devin dificile nu din cauza complexitatii temei, ci a lipsei unui plan clar. Elevii tind
sa lucreze haotic sau prea tarziu.
Cum eviti aceasta greseala:
e Creeaza un calendar realist de activitati.
o Stabileste obiective saptamanale.
e Respecta etapele: documentare — proiectare — implementare — testare — redactare.
5. Ignorarea proiectarii si trecerea directa la cod
Una dintre cele mai frecvente erori in informatica este scrierea codului fara:
o diagrama aplicatiei;
o definirea structurilor de date;
o planificarea functiilor sau modulelor.
Rezultatul este un cod dificil de inteles si plin de erori.
Cum eviti aceasta greseala:
o Elaboreaza mai intai schema logica a programului.
o Realizeaza schitele interfetei.
o Planifica organizarea folderelor si a fisierelor codului.

6. Lipsa testarii sau testarea insuficienta a aplicatiei

O aplicatie care ruleaza doar in anumite conditii este considerata incompleta. Testarea
superficiald poate ascunde erori care apar in timpul prezentarii in fata comisiei.
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Cum eviti aceasta greseala:
o Testeaza fiecare functie separat.
e Simuleaza scenarii de utilizare diferite.
e Verifica erorile de tip input invalid, crash-uri sau rezultate incorecte.
7. Redactarea neglijenta a documentului final
Erorile de ortografie, paginile nealiniate, explicatiile incomplete sau lipsa coerentei afecteaza
impresia generala.
Cum eviti aceasta greseala:
o Foloseste un stil clar, academic.
o Revizuieste lucrarea de mai multe ori.
o Integreaza ilustrari relevante (capturi de ecran, diagrame, exemple de cod).
8. Prezentarea nepregatita in fata comisiei
Multi elevi gresesc crezand ci aplicatia si lucrarea ,,vor vorbi singure”. In realitate, evaluarea
depinde In mare masura de prezentare.
Cum eviti aceasta greseala:
o Exerseaza prezentarea de cateva ori.
o Familiarizeaza-te cu toate functiile aplicatiei.
e Raspunde clar si calm la intrebdrile comisiei.
9. Dependenta excesiva de profesor sau de resurse externe
A cere ajutor este firesc, insd dependenta totala duce la lipsa intelegerii profunde a solutiei.
Cum eviti aceasta greseala:
e Rezolva singur majoritatea problemelor.
o Foloseste sugestiile profesorului ca directii, nu ca solutii complete.
o Cauta solutii alternative Inainte de a cere ajutor.
10. Neglijarea cerintelor formale
Lucrarea trebuie sa respecte strict:
o formatul stabilit de scoala;
e numarul de pagini;
e structura obligatorie;
e normele de citare;
e termenul de predare.
Cum eviti aceasta greseala:
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Citeste cerintele oficiale inca de la inceput.
Verifica lucrarea inainte de predare.

Intreaba profesorul coordonator daca ai nelamuriri.
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15. CheckKlist final pentru elevi

Am ales o tema relevanta si aprobata.

Am realizat partea teoretica si am citat corect sursele.

Am proiectat aplicatia nainte de a scrie codul.

Am implementat functionalitatile minimale si optionale.

Am testat aplicatia si am eliminat erorile.

Am realizat capturi de ecran si explicatii pentru lucrarea scrisa.
Am completat bibliografia si anexele.

Am pregatit discursul pentru comisie.

16. Checklist pentru profesorul coordonator

Aprobarea temei si nivelului de dificultate.

Revizuirea etapelor de progres.

Sugestii pentru imbunatatirea designului si a algoritmilor.
Verificarea originalitatii lucrarii.

Validarea versiunii finale.

Pregatirea elevului pentru prezentare.

17. Anexe utile

Formular pentru jurnal de progres

Data:

Activitati realizate:
Dificultati intampinate:
Solutii aplicate:

Planul pentru urmatoarea intalnire:

Model pentru bibliografie

Autor, Titlu, Editura, Anul.

URL complet pentru sursele online.

Model prezentare PowerPoint

1.

Titlul proiectului

2. Obiective
3. Fundamente teoretice
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N ok

Descrierea aplicatiei
Capturi si demonstratie
Concluzii

Multumiri
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18. Concluzii

Realizarea lucrarii de certificare a competentelor profesionale (atestat) reprezinta un proces
complex, dar esential in formarea elevilor de la profilul Matematica—Informatica. Intregul demers
— de la alegerea temei, documentare si proiectare, pana la implementare, testare, redactare si
prezentarea finala — contribuie la dezvoltarea unui set solid de competente tehnice, academice si
profesionale, care depasesc cadrul strict al examenului.

In primul rnd, acest proiect ofera oportunitatea de a aplica in mod practic cunostintele
dobandite pe parcursul anilor de liceu. Elevii ajung sa lucreze cu instrumente, limbaje de
programare, concepte matematice si metode de proiectare pe care le-au studiat teoretic,
transformandu-le in solutii concrete la probleme reale. Astfel, proiectul devine un liant intre teoria
acumulata si practica necesara in domeniul informaticii.

In al doilea rand, realizarea unei lucrari de atestat contribuie la formarea unei mentalititi
orientate catre proiect, invatand elevii sa planifice, sd organizeze si sa ducd la bun sfarsit un
obiectiv complex. Ei 1si dezvoltd abilitati critice precum: gestionarea timpului, rezolvarea
problemelor, lucrul structurat pe etape, documentarea coerentd si verificarea calitatii propriei
munci.

Dimensiunea academica a lucrarii este, de asemenea, importantd. Elevii invata sa redacteze
un material teoretic coerent, bine argumentat, respectind normele de redactare si etica
profesionali. In acest proces, se obisnuiesc cu responsabilitatea intelectuald, intelegand importanta
citarii surselor, a originalitdtii si a respectdrii integritatii academice.

Mai mult, componenta practica a proiectului stimuleaza creativitatea si inovatia, oferind
elevilor libertatea de a experimenta cu noi tehnologii, interfete, algoritmi sau strategii de
implementare. In acest fel, lucrarea de atestat poate deveni un prim portofoliu profesional, valoros
pentru viitoare admitere la facultate sau pentru oportunitéti de angajare.

Prezentarea lucrarii in fata comisiei reprezintd un moment formativ in sine, in care elevul
isi dezvolta abilitatile de comunicare, invatand sa explice clar, concis si profesionist un proiect
tehnic. Aceastd experientd contribuie la consolidarea increderii in sine si a capacitatii de
autoprezentare, competente esentiale in mediile academice si profesionale.

Nu 1n ultimul rand, rolul profesorului coordonator contribuie la formarea elevului ca mic

cercetator, oferind ghidaj, feedback si suport, dar incurajand autonomia si gandirea critica.

In ansamblu, lucrarea de atestat nu este doar un examen, ci o experienta educationala
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completa, care 1i pregdteste pe elevi pentru provocarile urmatoare: studiile universitare, proiectele
viitoare si profesiile din domeniul tehnic. Ea sintetizeaza cunostintele unui ciclu de studiu, dezvolta
competente esentiale si stimuleaza o atitudine responsabild, creativa si orientata spre performanta.
Un management eficient al lucrdrii de competente profesionale contribuie la succesul
elevilor, la dezvoltarea competentelor tehnologice si la consolidarea relatiei dintre profesor si elev.
Prin planificare, disciplind, creativitate si colaborare, lucrarea de atestat devine o experienta

profesionald valoroasa si o etapa importanta in drumul catre studiile superioare si cariera.

19. BIBLIOGRAFIE
I.METODOLO GIA de organizare si desfagurare a examenului de atestare a competentelor
profesionale a absolventilor claselor de matematica-informaticd si matematica-informatica,

intensiv informatica, Ordinul ministrului educatiei, cercetarii si inovarii nr. 4.843/2009.

2. ORDIN Nr.3009/2021 pentru modificarea si completarea Metodologiei de organizare si
desfasurare a examenului de atestare a competentelor profesionale ale absolventilor claselor de
matematica-informatica si matematica-informatica, intensiv informatica, aprobata prin Ordinul

ministrului educatiei, cercetarii si inovarii nr. 4.843/2009.

3. Anexa la Ordinul MEN nr. 4433/ 29.08.2014 privind aprobarea Metodologiei de organizare si
desfasurare a examenului de certificare a calificarii absolventilor invatamantului liceal, filiera

vocationald, cu modificdrile si completarile ulterioare.
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